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Abordaje de la guía: 1. Lectura 2. Desarrollo actividades propuestas 3. Lectura complementaria (los virus) 4.  Material para dos semanas.
1. Estructura y orgánulos
Para que un organismo  realice todas las funciones que le permitan vivir, requiere de la interrelación entre las estructuras  que lo constituyen,  mediante un trabajo sistémico y coordinado entre los diferentes orgánulos (órganos) que se  han especializado como respuesta  a cambios ambientales o situaciones complejas, que requieren una respuesta  como adaptación a las nuevas condiciones.  Todos los procesos que observamos a nivel macro como la respiración, la digestión, la nutrición, la coordinación, la reproducción, entre otras, también ocurren  a nivel micro y existen pequeñas estructuras que se encargan de ello, las cuales veremos a continuación:
Cuando hacemos referencia a orgánulos (organelas,​ organelos,​ organoides​), estamos afirmando que existen estructuras microscópicas que realizan las funciones enunciadas en el párrafo anterior pero a nivel celular; para estudiar dichas funciones es conveniente organizar la investigación desde:
a. la membrana y pared celular
b. el citoplasma
c. el núcleo
En biología una práctica común en la investigación es comparar un organismo con otro, con el propósito de encontrar diferencias y similitudes, con el objeto de clasificar, describir y comprender  la función de cada estructura que constituye  y construye  a un ser vivo en particular. 
Un ejemplo práctico y común es comparar la célula vegetal y animal, aclarando que no es la única comparación valida, porque también podríamos comparar una célula de una bacteria con una de un protozoario y estas con un hongo o, una célula vegetal o animal. 

[image: Celula Animal y Vegetal Definición, partes, imagenes]

De acuerdo con el orden establecido veamos cada una de las estructuras y su función:
a. Membrana y pared celular
 Las células que existen en nuestro organismo se destacan por tener una gran cantidad de formas y funciones específicas, pues ellas forman parte de distintos tejidos y órganos. Pero todas poseen una estructura interna común. Uno de sus componentes es la membrana plasmática, que se encarga de mantener y regular lo que entra y sale de la célula. Es como una delgada envoltura compuesta de fosfolípidos y proteínas, constituyendo la frontera entre el medio intracelular y el extracelular. La membrana ayuda a determinar cuáles moléculas pueden pasar al interior de la célula y cuáles no; también determina cuáles moléculas deben conservarse y cuáles son las sustancias de desecho o toxinas que deben salir a través de ella. Actúa como un verdadero centro de control gracias a la función conocida como «barrera de permeabilidad».
En cuanto a las células que constituyen a las bacterias y a los vegetales, aparte de estar rodeadas por la membrana, están encapsuladas en una pared celular gruesa y sólida, compuesta de polisacáridos o moléculas de azúcar, (en las plantas superiores esta pared se compone de celulosa). La pared celular, que es externa a la membrana plasmática, mantiene la forma de la célula vegetal y la protege de daños estructurales, otorgando la rigidez y el sostén necesarios para el tejido vegetal. Esta pared provee a la célula vegetal de un medio poroso, que es muy útil, pues permite la circulación y distribución de agua, minerales y otros nutrientes; también, contiene ciertas proteínas que regulan el crecimiento de la planta y la protegen de las enfermedades. Pero, debido al hecho de que esta pared también limita el movimiento celular, en las células animales y en las nuestras, esta pared celular no existe, dado que muchos de los tejidos presentes en animales, requieren cierto grado de movilidad. (Fuente: Min educación Chile)
[image: Estructura celular]

[image: ▷ Pared celular Estructura y función | Educándose En Línea]
b. El citoplasma
El citoplasma es la parte clara que comprende todo lo que está dentro de la célula, salvo el núcleo. El citoplasma está compuesto por una gran cantidad de agua (de un 70 a un 90 %) y sustancias disueltas en él (carbohidratos, proteínas y lípidos). Debido a las proteínas disueltas en el agua, el citoplasma, visto con un microscopio electrónico, tiene un aspecto gelatinoso, algo así como la clara de un huevo. En el citoplasma también se encuentran los organelos. Estos organelos, al estar rodeados por una membrana, pueden realizar sus actividades sin que ellas interfieran entre sí. A continuación, estudiaremos estos organelos y sus funciones.
[image: Qué es el citoplasma?]
Citoesqueleto 
Aparece sólo en células eucariotas. Está constituido por una red de filamentos, túbulos y microfi-lamentos proteicos. Su función es dar forma y elasticidad a la célula, posibilitando el movimiento contráctil, como en el caso de las células musculares animales.
[image: 3]

Aparato de Golgi:
Es un complejo sistema compuesto de vesículas y sacos membranosos. Una de sus funciones principales es la secreción de productos celulares, como hormonas, enzimas digestivas y materiales para construir la pared celular, entre otros.
  [image: el aparato de golgi]

Retículo endoplasmático
Es una red de túbulos y sacos planos y curvos encargada de transportar materiales a través de la célula. Existen dos clases de retículo: rugoso y liso. El retículo rugoso, a diferencia del liso, presenta ribosomas adosados a su pared. El retículo liso es el sitio donde se produce la grasa y se almacena el calcio. El retículo endoplasmático está disperso por todo el citoplasma. Los materiales sintetizados son almacenados y luego trasladados a su destino celular.
[image: Las Organelas: Reticulo Endoplasmatico]

Mitocondrias
Son conocidas como la central energética de la célula, permitiendo la respiración y la descomposición de grasas y azúcares para producir energía. Poseen una doble membrana: membrana externa, que da hacia el citoplasma, y membrana interna, que forma pliegues (crestas) que se extienden hacia la matriz o interior de la mitocondria. Su principal función es producir energía.
 [image: Función de las mitocondrias]
Centríolos 
Estas estructuras, a diferencia de las anteriores, no tienen membrana. Casi siempre se presentan en pares y se hacen visibles cuando la célula entra en división, en una posición perpendicular entre ambos. De estructura tubular y hueca, sus paredes están constituidas por microtúbulos, de los que emerge el aparato mitótico necesario para la división celular.
 [image: 1BachACNS: LA CÉLULA: CENTRIOLOS (Sonia Novillo y Paula Punzón)]
Cloroplastos 
Son organelos que se encuentran presentes exclusivamente en las células de vegetales y algas. Poseen una estructura más compleja que la mitocondria; además de las dos membranas de la envoltura, poseen numerosos sacos internos formados por membranas que encierran el pigmento verde llamado cloro, que otorga el color característico de las plantas.
[image: Cloroplastos dibujo - cloroplastos]
Vacuolas 
Estos son pequeños sacos de diversos tamaños y formas rodeados por una membrana. Se encargan de transportar y almacenar materiales ingeridos, así como productos de desecho y agua. Generalmente, las vacuolas se pueden ver en el citoplasma de las células eucarióticas, sobre todo en las células vegetales, ya que almacenan gran cantidad de agua y savia vegetal, además, ocupan casi el 90% del volumen de la célula vegeta.
[image: Las Vacuolas: Las Vacuolas]

C. El núcleo
El núcleo es el centro de control de la célula, como lo es el cerebro para nuestro organismo. El núcleo es el lugar de almacenamiento de información y replicación de la mayor parte del material celular hereditario. En él se encuentran los cromosomas que contienen toda la información genética. Protegido por una membrana doble o carioteca, el núcleo contiene un material brillante llamado cromatina, el cual se condensa cada vez que la célula se divide y da origen a los cromosomas, que suelen aparecer dispuestos en pares idénticos.
[image: Significado de Núcleo celular (Qué es, Concepto y Definición ...]
La función del núcleo es mantener la integridad de los genes y controlar las actividades celulares que regulan la expresión génica. Es el centro de control de la célula, pues es el que rige las actividades celulares.

En el núcleo celular se controla la producción de proteínas enzimáticas de la célula. Para ello, se vale del ARNm (o ARN mensajero), que es el encargado de llevar la información al ARN ribosómico en el citoplasma. Allí, se produce la síntesis de proteínas enzimáticas que controlan los procesos metabólicos.
Además, en el núcleo celular se encuentran los cromosomas de ADN, que contienen toda la información genética del individuo, que es pasada a las células hijas durante la división celular.
Estructuras nucleares:
Envoltura nuclear
La envoltura nuclear es la principal estructura del núcleo celular; está compuesta por una doble membrana (una externa y otra interna) que rodea completamente al orgánulo y separa su contenido del citoplasma.
Nucléolo
El nucléolo es el encargado de la síntesis de los ribosomas antes de estos sean exportados al citoplasma.
Núcleo plasma
El núcleo plasma, también conocido como cariolinfa, carioplasma o citosol nuclear, es el medio interno de consistencia líquida del núcleo celular. En él se encuentran las cromatinas y nucléolos.
Cromatina
En el núcleo celular, la cromatina es la sustancia que contiene el ADN. Esta se subdivide, a su vez, en eucromatina, forma de ADN menos compacta, y heterocromatina, forma más compacta.
Ribosomas
Los ribosomas son producidos en el nucléolo y exportados posteriormente al citoplasma, donde traducirán el ARNm.
Poros nucleares
Los poros nucleares son los que permiten el paso, desde el núcleo al citoplasma, del ARN, los ribosomas, las proteínas, los carbohidratos, los lípidos, etc.


Actividades.


1. Con la lectura anterior elaborar un mapa conceptual que articule las estructuras de la célula 
y sus funciones.

2. Como complemento y en la medida de sus posibilidades  (acceso a INTERNET) observar el siguiente documental (La célula-biología molecular: documental completo) relacionado con la célula y sus funciones. https://www.youtube.com/watch?v=3RCkay-3kAA





3. En máximo cinco palabras describa cual es la función principal de cada uno de los orgánulos.


4. Elabore un cuadro comparativo de las características generales de la célula animal y de la célula vegetal. 
	
	vegetal
	animal

	Diferencia 
	
	

	
Semejanza
	
	


5.  ¿Qué organelos encontramos únicamente en las células vegetales? ¿Cuál es su función? 

6. ¿Por qué las células animales no necesitan una pared celular rígida como las células vegetales?


7. Si comparamos la célula con el cuerpo humano, ¿a qué estructura y órgano de nuestro cuerpo se asemejaría una mitocondria, el núcleo y  el aparato de Golgi? Explique brevemente.

8. Dibuje en su cuaderno cada uno de los organelos vistos en el texto anterior.


9. En una página elabore una síntesis sobre la célula y sus estructuras.
10. Cuáles son las partes del núcleo 
11. Haga un cuadro comparativo entre las células procariotas y las células eucariotas...(recordando lo visto al inicio del periodo)   

12. Como lectura complementaria anexo un documento relacionado con los virus y la vida en la tierra.
¿Están vivos los virus? Un nuevo descubrimiento indica que se parecen más a los zombis
Los virus plantean un problema a los biólogos porque no forman parte de ninguno de los tres grupos principales de seres vivos lo que no forman parte de ninguno de los tres grupos principales de seres vivos. PIXABAY [image: Los virus plantean un problema a los biólogos porque no tienen células, por lo que no forman parte de ninguno de los tres grupos principales de seres vivos.]Los virus plantean un problema a los biólogos porque no tienen células, por 
¿Qué demonios es eso? Los científicos se hacen esta pregunta a diario cuando tratan de averiguar la relación existente entre los distintos seres vivos. Las respuestas no son sencillas ni triviales. Las relaciones biológicas no solo sirven para elaborar un catálogo de la vida, sino también para entender cómo ha evolucionado esta para dar lugar a sus muchas formas.
Los virus son un ejemplo perfecto. Plantean un problema a los biólogos porque no tienen células, por lo que no forman parte de ninguno de los tres grupos principales, o "dominios", de seres vivos a los que pertenecen todos los demás organismos: bacterias, arqueas (una clase distinta de microorganismos) y eucariotas (plantas, animales y hongos, entre otros). Algunos científicos sostienen que los virus no pueden considerarse seres vivos y es mejor verlos como material genético independiente que no puede replicarse por sí solo y tiene que secuestrar a una célula hospedadora. Otros opinan que los virus evolucionaron a partir de organismos celulares y, por tanto, pueden considerarse un cuarto dominio de seres vivos.
[bookmark: sumario_3]MÁS INFORMACIÓN
Esta última teoría se vio respaldada por el descubrimiento, hace una década, de virus gigantes que son más similares a organismos celulares. Pero un nuevo estudio, publicado en la revista Science, sobre los genomas de estos virus gigantes pone en entredicho esa idea. De modo que ¿tendrán los científicos que empezar otra vez a buscar los orígenes de los virus?
Los virus son seres diminutos, mínimos, que escapan de los matices de la vida celular. Suelen estar compuestos de material genético (ADN o su pariente molecular, el ARN), a menudo rodeado de una envuelta proteica llamada cápsida, que a veces posee capas adicionales tomadas de una célula hospedadora. Los virus solo pueden replicarse dentro de una célula hospedadora secuestrando su metabolismo, y a cada dominio de los seres vivos lo infecta una versión diferente de estos ocupas celulares.
Esta tremenda dependencia de las células hospedadoras los sitúa en los límites de la definición de la vida, de modo que algunos los consideran seres vivos y otros no. No es de extrañar que en la mayoría de las historias de zombis intervenga un virus. Quizás sería más fácil considerar a los virus muertos vivientes. La gran pregunta es: ¿de dónde provienen?
Existen teorías contrapuestas que intentan explicar la evolución de los virus. Una de ellas presenta a los virus como descendientes de un antiguo linaje de organismos celulares que vivían dentro de otras células y cuya estructura se fue simplificando con el tiempo. Esto los convertiría en los únicos supervivientes de un cuarto dominio de seres vivos, desaparecido hace mucho tiempo, que dejó atrás la estructura celular. Si los virus evolucionaron a partir de organismos vivos, ahora tendría sentido considerar que están vivos.
Entes independientes
Otra teoría propone que los virus surgieron como entes genéticos independientes, vagabundos del genoma que escaparon de su confinamiento celular. Podrían estar relacionados con los transposones, capaces de copiarse o recortarse del genoma y luego pegarse en otras zonas del ADN. En este caso, los virus serían el resultado de accidentes moleculares que se volvieron evolutivamente estables. Lo que significaría que nunca han sido organismos vivos completos, del mismo modo que un virus informático no es un ordenador completo. 
[bookmark: sumario_2]Ambas propuestas tienen puntos débiles. La primera no consigue explicar la simplicidad de los virus. No existe ningún otro organismo conocido con ese grado de simplificación tan extremo. Por otro lado, la segunda teoría no explica por qué los virus son mucho más complejos que otros elementos genéticos móviles, ninguno de los cuales tiene una envoltura comparable a la cápsida.[image: 1) El virus de la gripe se une a una célula epitelial diana.  2) La célula engulle el virus mediante endocitosis.  3) Se libera el contenido del virus. El ARN vírico se introduce en el núcleo, donde la polimerasa de ARN lo replica.  4) El ARN mensajero (ARNm) del virus sirve para fabricar proteínas víricas.  5) Se fabrican nuevas partículas víricas y se liberan al líquido extracelular. La célula, que no muere en el proceso, sigue fabricando nuevos virus.] 1) El virus de la gripe se une a una célula epitelial diana. 2) La célula engulle el virus mediante endocitosis. 3) Se libera el contenido del virus. El ARN vírico se introduce en el núcleo, donde la polimerasa de ARN lo replica. 4) El ARN mensajero (ARNm) del virus sirve para fabricar proteínas víricas. 5) Se fabrican nuevas partículas víricas y se liberan al líquido extracelular. La célula, que no muere en el proceso, sigue fabricando nuevos virus. CNX OPENSTAX, CC BY
En 2004, los científicos descubrieron una especie de virus gigante (o “girus”) que parecía inclinar la balanza a favor del origen celular de los virus. Hay buenos motivos para llamarlos gigantes. Algunos son 10 veces mayores, tanto por tamaño como por longitud del genoma, que nuestro querido virus de la gripe y tienen nada menos que 2.500 genes, frente a los exiguos 11 genes de aquel.
Este material genético adicional contiene instrucciones para fabricar proteínas, algo de lo que otros virus carecen en gran medida, pero que sí se encuentra en otras formas de vida. El sistema molecular no está completo y los virus gigantes también tienen que invadir células para fabricar más virus gigantes. Pero algunos investigadores señalan que estos genes podrían ser restos de un pasado celular, lo que respaldaría la existencia de un cuarto dominio de seres vivos.
Por otra parte, la saltarina naturaleza genética de los virus los vuelve proclives a tomar genes de otros organismos. Lo cual ha llevado a otros a sostener que todos estos genes adicionales de los virus gigantes son consecuencia del robo evolutivo.
Problema gigante
Ahora, un nuevo estudio ha confirmado la naturaleza “prestada” de todos estos genes de los virus. La investigación emplea los métodos más avanzados, denominados secuenciación de nueva generación (NGS, por su sigla en inglés) para mapear el ADN tomado en una planta de tratamiento de aguas residuales de Klosterneuburg (Austria). Durante los últimos años, los estudios basados en la NGS han revelado una miríada de nuevas formas de vida y, en este caso concreto, la NGS ha permitido descubrir un linaje completamente nuevo de virus gigantes, los klosneuvirus.
Entre todos los virus gigantes, los klosneuvirus poseen el mayor conjunto de genes implicados en la fabricación de proteínas. Comparando los genomas de los distintos virus gigantes y reconstruyendo cuidadosamente su evolución, los investigadores ponen de manifiesto, convincentemente, que la maquinaria de fabricación de proteínas de estos virus gigantes es una adición genética relativamente reciente (no los restos de un genoma ancestral más grande).
En el estudio se sostiene que las células hospedadoras que estos virus intentaban secuestrar podrían haber desarrollado una estrategia de defensa basada en ocultarles las proteínas a los invasores. En consecuencia, los virus se adaptaron incorporando algunos de estos genes a su genoma. Los investigadores llegan a la conclusión de que los virus gigantes analizados en este estudio han evolucionado en distintas ocasiones a partir de virus más pequeños, lo que descarta la idea de que evolucionasen a partir de organismos celulares.
No obstante, las nuevas pruebas no acaban del todo con los virus. En el árbol de la vida se descubren nuevos nudos cada día, y un nuevo hallazgo aún podría aportar un vínculo entre la vida celular y la acelular (o probar lo contrario). Hasta entonces, seguiremos reflexionando sobre la naturaleza de la vida y la relación entre los zombis y los virus, y nos preguntaremos "qué demonios es eso".
Jordi Paps es profesor en la Facultad de Biología en la Universidad de Essex. 
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