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INTRODUCCIÓN A LA ESTEQUIOMETRIA

Actividad de clase

Realiza las siguientes lecturas y contesta las preguntas que se encuentran al final

Lectura 1: El mol

Puesto de manera simple, el mol representa un número. Tal como el término 'docena' se refiere al número 12, el mol representa el número 6.02 x 1023, conocido como número de Avogadro.

¡Este sí que es un número alto! Mientras que una docena de huevos puede convertirse en una rica tortilla de huevos, un mol de huevos puede llenar todos los océanos de la tierra más de 30 millones de veces. Reflexione sobre esto, le tomaría a 10 billones de gallinas poniendo 10 huevos por día más de 10 billones de años poner un mol de huevos. Por consiguiente, ¿por qué usaríamos para empezar un número tan alto? Ciertamente, la tienda local de donuts no va a "super-aumentar" la docena de donuts al darle un mol de estas golosinas.

El mol se usa cuando se habla sobre números de átomos y moléculas. Los átomos y las moléculas son cosas muy pequeñas. Una gota de agua del tamaño del punto al final de esta oración contendría 10 trillones de moléculas de agua. En vez de hablar de trillones y cuatrillones de moléculas (y más), es mucho más simple usar el mol.
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Historia

Comúnmente nos referimos al número de objetos en un mol, o sea, el número 6.02 x 1023, como el número de Avogrado. Amedeo Avogrado fue un profesor de física italiano que propuso en 1811 que los mismos volúmenes de gases diferentes a la misma temperatura, contienen un número igual de moléculas. Alrededor de 50 años después, un científico italiano llamado Stanislao Cannizzaro usó la hipótesis de Avogradro para desarrollar un grupo de pesos átomicos para los elementos conocidos, comparando las masas de igual volumen de gas. Sobre la base de este trabajo, un profesor de secundaria austríaco llamado Josef Loschmidt, calculó el tamaño de una molécula en cierto volumen de aire, en 1865, y eso desarrolló un estimado para el número de moléculas en un volumen dado de aire. A pesar de que estas antiguas estimaciones habían sido definidas desde entonces, ellas indujeron al concepto del mol - a saber, la teoría de que en una masa definida de un elemento (su peso atómico), hay un número preciso de átomos - el número de Avogrado.

Lectura 2: Masa molar de los elementos
 
¿Para qué se inventó el mol si es un número tan grande que no se puede contar y los átomos son tan pequeños que no se pueden pesar? El mol sirve como puente para conocer el número de partículas que hay en una determinada cantidad de masa; de este modo, es posible obtener la masa molar de las sustancias.

¿Cuánto pesa un mol? Eso dependerá de la sustancia considerada. Se tomará un ejemplo de la vida diaria para aclarar este concepto. Si la pregunta fuera ¿cuánto pesa una docena de huevo?, primero se determinaría si la docena es de huevos de codorniz, de gallina o de avestruz, porque, aunque los tres conjuntos tienen la misma cantidad de elementos, no poseen la misma masa.

Lo mismo ocurrirá con una gruesa de naranjas, toronjas o limones, pues, aunque los tres conjuntos tienen el mismo número de cítricos, la masa de cada conjunto será distinta de las otras.

La masa de un mol de átomos de aluminio no será la misma que la de un mol de átomos de sodio, aunque ambos tengan el mismo número de partículas, 6.02x1023 átomos.

Masa de un mol de moléculas
 
Del mismo modo que la masa de un automóvil es la suma de las masas de sus partes, la masa de una molécula es la suma de las masas de los elementos que la forman (Fig. 1). Así, la masa molar molecular es la masa de un mol de moléculas y corresponde a la masa de un número de Avogadro de moléculas expresada en gramos.
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Fig. 1 Nueve automóviles poseen 36 neumáticos.


Para calcular la masa molar molecular de cualquier compuesto, es necesario conocer qué elementos constituyen dicho compuesto, cuántos son y la masa de cada uno de ellos. Esta información se obtiene de la fórmula química del compuesto.

Por ejemplo, para calcular la masa molar del dióxido de carbono, es necesario conocer la fórmula, CO2, la cual indica que en un mol de este compuesto hay un mol de átomos de carbono y dos moles de átomos de oxígeno.

	Elementos
	Masa molar
(g/mol)
	Moles de átomos
	Total
(g/mol)

	Carbono
	12.01
	1
	(12.01x1) = 12.01 (a)

	Oxígeno
	15.99
	2
	(15.99x2) = 31.98 (b)

	Masa molar del CO2
	suma de (a) y (b)
	.
	43.99



Si se tiene un mol de CO2, entonces hay 6.02x1023 moléculas. El número de átomos de ese mol de moléculas es igual que 3x(6.02x1023) = 18.06x1023 átomos, porque la fórmula del dióxido de carbono indica que hay un átomo de carbono y dos de oxígeno, o sea, tres átomos.

1. De acuerdo con las lecturas, en sus palabras ¿Cómo definiría el concepto de mol?
2. ¿Qué es el número de Avogadro y como se relaciona con el mol?
3. Basado en la historia de la invención del mol y el uso del número de Avogadro ¿Cómo propondría usted resolver el problema de contar átomos o moléculas?
4. ¿En qué consiste la masa molecular de un compuesto? De un ejemplo a nivel macroscópico (similar al de la lectura 2) y a nivel microscópico. Realice dibujos si es necesario.
5. En la siguiente sopa de letras, encuentre 10 palabras relacionadas con los temas tratados en la cartilla, de acuerdo con las pistas dadas
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a. Número que permite contar los átomos o moléculas que hay en una unidad de sustancia
b. Unidad de sustancia que relaciona la masa con la cantidad de átomos de un compuesto
c. Fenómeno en donde se produce un cambio o transformación química en las sustancias
d. Representación simbólica de las transformaciones químicas
e. Sustancias de partida en una transformación química.
f. Sustancias obtenidas en una transformación química.
g. Masa que posee un elemento o átomo
h. Sumatoria de las masas de los átomos que componen una molécula
i. Representación simbólica de una molécula, en donde se observa los átomos que la componen
j. Proceso en el que la cantidad de átomos iniciales es igualada a la cantidad de átomos finales en una transformación química

6. Con los conceptos anteriores, realice un mapa conceptual o un mapa mental que permita relacionarlos
7. La estequiometria se define como “aquella establece relaciones cuantitativas entre las moléculas o elementos que conforman los reactivos de una ecuación química con los productos de dicha reacción”. De acuerdo con el anterior enunciado ¿Qué relación puede tener la estequiometria con las reacciones químicas, el mol y el balanceo de ecuaciones?
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